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DEMET GUDUL YASIR TUNCER
Kidemli Danisman, LSSBB Kidemli Danisman, MLSSBB
demet.qudul@gdldansmanlik.com vasir.tuncer@gdldanismanlik.com

0532 4173228 0536 2572301
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Dijital Céz(im Tedarikgileri [t

Dijital teknoloji/Grin/hizmet saglaywcisi olarak yasadiginiz en bliyiik sorunlar

hangileridir?

- Onem Derecesi
Puan (5 en onemfi)

Mausterilerin dijital teknolojilerin fayda maliyet analizini dogru yapamamasi
Musterilerin dijital teknolojileri yeterince tasamamasi

Dijitaliesmenin musteriler icin oncellikli bir konu olmamas:

Yeterli finansman bulamama

Devietin yeterince tesvik etmemesi

Gelistirdigimiz aranleri ticarilestirememe

Ihtiyacomiz olan nitelikli isgiiciini cezbetme zorlugu

Diger

Dijital altyapmnn yetersiz olusu

Sirketimizde istihdam edebilecek nitelikli isgucu arzinin yetersizligi

Sirketimizde teknoloji gelistirme yetersizligi
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Dijital Teknoloji Faydalari

Grafik 8: Dijital Teknolojiler En Cok Hangi Alanda Favda Saglavacak?

Operasyonel Uretim Verimliligi 7% .
Faydalar 3
Kaynak Verimliligi 18% :
Uriin Kalitesi 17% :
Uretim Esmeklifi 7% “:i
Uretim Hha 9% %
...................... D Iﬁerc,m;m,, E
Faydalar lovasyor - ﬁ
Pazara Sunma Sires % " f}

Cahsan Memnuniyeti s

Kaynal:BCG Anketi, n=108
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Yalin Endudstri 4.0

Grafik 10: Uretimde Miikemmellik Prensipleri
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Hangi KPIl'lar
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GDL
OEE Ciro Etkisi Bt

Kullanilabilirlik 78%(100 dakika durus
c T Performans 100%

Kalite 82.9%|350 tirtinde 60 fire
1TL

Ciro 2900

Maliyet 2600

Kar 300

Kar Orani 10.3%
10 TL
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GDL
OEE Ciro Etkisi Bt

Kullanilabilirlik 90% (45 dk durus
T Performans 100%

Kalite 94.6%|405 Urinde 22 fire
1TL

Ciro 3830

Maliyet 2655

Kar 1175

Kar Orani 30.7%
10 TL
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GDL
OEE Ciro Etkisi Bt

Kullanilabilirlik 100%|0 durus
= TL Performans 100%

Kalite 99.6% 450 Urinde 2 fire
1TL

Ciro 4480

Maliyet 2700

Kar 1780

Kar Orani 39.7%
10 TL
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Verimlilik Nedir?

KAYNAK w URUN / HiZMET
Hammadde . s
Para :\S/|I| - II;IammsaddeG . Enerji
insan giici . ekan At =sivi—Gaz e Urin
Para/ Yatirim ner * Hizmet
Suvb e COzUm
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Enerjide Verimlilik ve Tasarruf Nedir? Bt

Enerji tasarrufu: Kullanicilar tarafindan alinan tedbirlerle belirli miktardaki Gretimi ve hizmeti gerceklestirmek icin her asamada harcanan
enerji miktarinda saglanan azalmadir.

Enerji verimliligi: Enerji kaynaklarinin Uretimden tuketime kadar tUm safhalarda en yuiksek etkinlikte degerlendirilmesidir. Enerji
kayiplarinin minimizasyonundan her cesit atiklarin degerlendirilmesine, endUstriyel sdreclerin gelistirilmesinden enerji iletiminde
etkinligin artirilmasina kadar cok genis bir yelpazeyi kapsar.

TASARRUF VERIMLILIK
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Sanayi de Enerji Verimliligi Nasil saglanabilir?

L

Sanayide Enerji Verimliligi

. Firin Sistemleri
. Kazan Sistemleri
. Buhar Sistemler;
. Kurutma Sistemleri
. Sogutma Sistemleri
. Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri
. Sogutma Kulesi Sistemleri
. Fan Sistemleri
. Basincli Hava Sistemler;
10. Pompa Sistemler;
11. Elektrik Sistemleri
12. Motor Sistemler;
13. Aydinlatma Sistemler;
14. Atik Suyun Geri Kazanimi
15. Enerji YOnetim Sistemi
16. Yenilenebilir Enerji Sistemleri

O 00 JO Ul b WN B

TUIK 2017 Sektér Bazli Enerji Tiiketim Raporu

Diger EBHEE 54%
Elektrik Uretimi B 1.9%

Madencilik EE 2,6%

insaat B 3,5%

B 3.3%

Toptan ve Perakende

Ulastirma ve Depolama s 20,8%

Uretim

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

62%

70%
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Sanayi de Enerji Verimliligi Nasil saglanabilir? Kt

Enerji bakanliginin ve ilgili destek kuruluslarinin yapmis oldugu arastirma sonucu Sanayi de yapilabilecek bir Enerji Verimlilik
calismasi ortalama %20 ile %30 arasinda kabul edilmektedir.

Tarkiye'nin enerji tUketimi ithalat da (2018 verisine gore) 43 Milyar S

Bu durum %20 baz alinirsa son 10 yilda 50,4 Milyar S degerinde bir ekonomik katki saglamaktadir.

- 50,4 Milyar TL -

Avrasya Tuneli Okul Yavuz Sultan Selim Koprusu &):)



Sanayi de Enerji Verimliligi Tesvikleri ve 50001°’in Onemi

ISO 50001 Eneriji Yonetim Sistemi’ni kuran bir isletme

ENERJI
POLITIKASININ
~ REVIZE EDILMESI PI_ANLA
f .. * Eneriji politikasinin
ONLEM AL belirlenmesi
YONETIMIN * DUzenleyici dnleyici * Planlama yapilmasi

- GOZDEN GECIRMESI I

LI

KONTROL ET UYGULA
* |zleme ve Olgcme * Gergeklestirici Eylem
IC TETKIK

"N

N

A
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Bina Yonetim
ve
Takip Sistemi

Cem Aybar cem@enbead.com
Soner Hacihaliloglu soner@enbead.com

lletisim Telefon: 0533 7304037



mailto:cem@enbead.com
mailto:soner@enbead.com

HAKKIMIZDA

> Kurulus 2014 yili

> Cekirdek Kadro: 10 muhendis (6 yazilim muhendisi, 4 elektronik
mUuhendisi)

> 10 yillik Enerji Verimliligi raporlama sistemleri tecribesi

> 55 farkli lokasyonda kurulum gerceklestirildi

> 2100 aktif cihaz

> Toplam 100.000m2 alanda Enerji analizi

> Istanbul, Oslo, Berlin, Dubai sehirlerinde projeler

> ABD-Avrupa ve Turkiye ‘de ileri teknolojiler alaninda inovasyon odulleri




ONERILER

TEK EKRAN TOPLU TAKIP

Dig Ortam

. . L . Kadikéy Subesi o !
Ozellikle ticari binalarda kullanilan farkli Adlkeyaties! il g il

sistemlerden  dolayr en bayuk  zorluk
raporlamamin ve sistem takibinin ayri ayri & 255ms 4
ekranlardan yapilmasi M
179.7 m3 e

Bunun oOnune gecmek icin mevcut Genel
Muduarlik ve bolge muadurluk binalarinda excel

Ups Kullammi @, Jenerator Kullamimi
|

Jeneratde Haklanda Detayh Bliger

veya farkli sistemlerden gelen veriyi BEAD
yonetim paneline tasiyarak tek panelden
raporlama, takip ve analiz yapilmasi
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ONERILER

Akilh binayr ve hedefleri calisanlar ile
entegre etmek

Insanlar hayatlarinin %90 nini binalarin icinde
geciriyor. Ancak bu binalar insanlar ile iletisim
halinde olmaktan c¢ok sabit senaryo ve
bagimsiz olarak calisan bir yapidalar.

Binaya konacak ufak ekranlar ile enerji
tuketimi hedefleri, ortam hava kalitesi ve
sicaklik sartlan calisanlar ile paylasir ve bu

sayede calisanlar hem hedeflerin hem de

binanin aktif bir parcasi olur.
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ONERILER

Karbon ayak izi takibi

GuUnumuzde Ozellikle ticari binalarin karbon
salinimina etkisi cok yuksek oranda

Bu etkiyi azaltmak icin en 6nemli konu karbon
salinimint arttiran kaynaklarin takibi bunun
raporlanmasi ve Ozellikle calisanlarin  bu
hedeflere entegre edilmesi cok 6nemli oluyor.

BEAD ekrani ile karbon ayak izi takibi tek panel
Uzerinden yapllir.

personnel

the carbon footprint

electricity
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ONERILER

INSAN YOGUNLUGU

Akilll  binalarda gorulen en buyuk eksiklik
sistemin insan yogunluk oranlari ve bdlgelerini
dikkate almadan calismasidir.

Yapilan en akilli bina bile gercek hayat sartlari
ve hayat dénglsiinden bagimsiz calisir.

Positive Enerji olarak onerimiz mevcut sistemin
calisma saatlerinin ve alanlarinin  insan
yogunlugu analizine gore optimize edilmesi.

Ayrica binada daha az kullanilan alanlarin
veniden duzenlenmesi ile binada daha az
kullanilan alanlarda daha dogru bir dizenleme

yapilir

N/ N g N DN \\\
V. ’L"D’Lhn\&an"aaaaa\\\0\\\

Yesil grafik yogunluk. Kirmizi grafik enerji tliketimini gosteriyor
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ONERILER

DIS o RTAM SART LARI TA Ki Bi Dis ortam sartlarina gore eneriji tuketimi analizi

Binalar iklim sartlarindan bagimsiz yasayan
sistemler degildir. Cogu zaman otomasyon
sistemleri mevcut hava durumu sartlar dis
ortam sicaklik sartlarn ve degisimlerine
adapte olmadan calisir.

BEAD paneli ile otomasyon sistemi calisma
sartlari hava durumuna goOre ayarlanmasi
S aé lanir. &8 g-.’iﬁ: E {\CJ..;@ .é:&.éo ,;”5;0 o ‘J_,y.g-s*: \u“"d: I_f f“’é} &-:J?;G ;“"m ﬂ.;-”'ﬁ
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DONANIM BE

IZLEME ALTYAPISI

v Elektrik Izleme: Ana enerji panosuna takilan analizor ile aktif-reaktif glic takibi ve gercek zamanl enerji

tuketimi takibi yapilir

v Ortam Sicaklik Sartlari izleme: Ofisin ic ortam 1sitma sogutma trendlerini izlemek ve raporlamak. Asiri

Isitma ve sogutmayi onlemek

v CO2 orani izlemek : Ofis calisma ortamini optimal tutmak icin CO2 takip etmek ve raporlamak.

&
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DONANIM BE
AD

Insan Yodunlugu analizi: Insan yogunlugu ticari binalarda enerji tiiketimine direkt etki eden bir faktérdir.
BEAD-C sensoru ile gln icinde insanlarin yogunluk boélgelerini tespit etmek,binada hayatin ve yogunlugun
kacta basladigini tespit etmek ve bu trende goére sistemi sabit senaryolar yerine insana bagli olarak

calistirmak enerji tiketiminde optimizasyon sagladigi gibi bina operasyonunda da optimizasyon saglar..
Dis Hava Kosullari: Dis hava kosullari BEAD Dis hava sensoru ile olgulmektedir.

Ic Ortam Kosullari: I¢ ortam kosullari BEAD Ic ortam sensori ile dlclilmektedir (Sicaklik,nem CO2,
Aydinlatma). Bu sayede calisma saatlerinde i¢c hava kalitesi takibi yapilarak calisanlar en uygun ortam

sartlari saglanmis ve takip edilmis olur

&
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ORNEK YAZILIM BE
AD

Kullanici Ara yuzleri

v Genel Mudurluk

- Tum sube ve bdlge tek ekrandan izlenebilmektedir.
- Alarm olustugu durumda Turkiye haritasi lzerinde alarm olan boélge-sube ve alarmin ayrintisi izlenebilmektedir.
- Bo6lge-Sube duzenlemesi, yeni bolge-sube eklenmesi gerceklestirilebilmektedir.

- Raporlama sube, bolge, kimulatif seklinde yapilabilmektedir.

v'Bolge

- Bélge mudiurligu ve bagh olan subeler gorintilenmektedir. Istenirse Sube veya Boélge Mudirligiu 6zelinde, istenirse

kimulatif raporlama gerceklestiriimektedir.

v'Sube

- Sube kullanicisi sadece subeye ait tuketimleri ve alarmlar goruntilemekte ve raporlayabilmektedir.
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ORNEK YAZILIM MIMARISI EE

Sistem AWS, IBM, MS Azure gibi tum
bulut platformlarina entegre olabilecegi

gibi ayni zamanda  potansiyel
Armngon : : musterilerin serverlarinda local olarak
Custom API Eynamnope : : il . . .
: II calisabilecek altyapiya sahiptir.
a1 § : EC2 |
|| . . Analyze
J : E Machine

AWSIloT Cassandra

A,
I——
e
IR RN ERNNNNNNNNNENNN ]
et
—
—

EC2 . : EC2
Automation . . API&APP
Machine . . Servers
“.Data TransportLayer.” .| Database Layer .. - Rata Analytics Layer..
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ORNEK YAZILIM EKRAN BE
GORUNTULERI AD

DENSITY TREND (LAST 7 DAYS)

1250

Lokasyonda gunluk-haftalik-aylik  surelerde
Insan yogunlugu trendleri takip edilebilir

1000
750
500

250 ‘
21-02-2017 02:00 [

0 -
21/02

Lokasyonda saatlik-gunluk-haftalik-aylk
surelerde insan yogunlugu ile Sicaklik - Ener;ji
Tuketimi ve aydinlatma trendleri karsilastiriimali
olarak takip edilebilir
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ORNEK YAZILIM EKRAN BE
GORUNTULERI AD

/ BEAD yaziliminda lokasyonda sadece enerji tuketim noktalari
/ degil ayni zamanda bu tuketimin nasil olustugu , tuketim ile
\ lokasyon dinamik yagam dongusu karsilastiriimasi ve en
\ nihayetinde lokasyonda Ne Kadar DEGIL , NASIL bir enerji
tuketimi oldugu analiz edilir.

Bu analiz sayesinde lokasyonlar arasi

" 11T™ *Gun ici yogun lokasyonar ve lokasyon isi yogun bolgeler

s Insan yogunlugu ile enerji tUketimi analizi

*Yogun olmayan saatlerde 1sitma- sogutma da gereksiz
kullanim alanlari

**Yogun olmayan zamanlarda ve bolgelerde gereksiz
aydinlatma kullanimi

Lokasyonda insan yogunlugu baslama saatine gore isitma-
sogutma rejimi ve set sicaklik degerleri konulmasi

»Degree Day hesabi ile dis hava sartlari ve ic ortam
sartlarina gore 1sitma sogutma ve aydinlatma set degerlerinin
ve esik degerlerinin belirlenmesi saglanir

p (T) OpenWrt Kod Dev  ¢ur MPR14-S Registers (.. EPR-04S Registers opency - car tracking m Vehicle Detection, Tr !x Speed

P&

IHAZ ANALIZI TARIHARAUC!  07/29/2016 - 08/01/2016 Sicaklik Nem Aydic

Ekle Zaman Araligina Bakis

8497439
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ORNEK YAZILIM EKRAN BE
GORUNTULERI AD

Lokasyon ozet ekrani. Bu ekran ile
ilgili  lokasyonun 3D goruntusu
sl | uzerinde

Previous Day

STATISTICS

»Yogunluk Degisimi
s Sicaklik Degisimi
HEATING MAP (LAST1HOUR) ] TEMPERATURE LAST SITUATION ' otoAydlnIatma degisimlerini

takip edecek ayni zamanda bu
degisimlerin  gunluk ortalamasini
goreceksiniz

HOTTESTZONES

Event Ar
3;?% ea Coworking Space 2

3B1%

Meeting Room |
326%
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GENEL BILGILER

Kadikoy Subesi

Ty ma

m Ups Kullammi

Ups Hakkinda Detayh Bilgile

DURUM
Ups Devrede

Ups Devreden Cikt

ORNEK YAZILIM

\éf i¢ Ortam | Dig Ortam
O: 25°C thll b, 8°C

Jenerator Kullanimi

Jeneraldr Hakkinda Detayh Bligher

KOD

; ok1r Kalan Yakn
0012 J KWr %067 .6
0078

Qehoake

®

COOPERA
Group of Companies



3D Analiz

ORNEK YAZILIM

3D Haritalar uzerinden;

-Si1cakhk
-Aydinlatma

-Insan Yogunlugu analizi
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BEAD

IS

Voltage Input: 2.7 V t0 5.5 VDC

10 mV/°C scale factor

+2°C accuracy over temperature
+0.5°C linearity

Operating Range: —40°C to +125°C

NEM

3.3-6V Input

1-1.5mA measuring current

40-50 uA standby current

Humidity from 0-100% RH

-40 - 80 degrees C temperature
range

+-2% RH accuracy

+-0.5 degrees C

AYDINLIK

Operating Voltage: 3.3V
Operating Current: 56uA
0.1 - 40k+ Lux

CO2

DC 5V

100mA
350-10000ppm

BASNIC

3.3-6V Input
1-1.5mA

-40°C to 105°C
50kPa - 115kPa

PIR
5-12V
3,3V
3-5mt
140°
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BEAD-GW

Ethernet arayuzu SNMP protocolu
ModbusIP / Bacnet IP / CANBUS
Protokollerini destekliyor.

RS485 ara yuzu ile HVAC
otomasyon haberlesme protkolleri
lle uyumliu

lletisim protkolu acik olan her
marka HVAC ve otomasyon sistem
lle iletsime gecebilrme ozelligi
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ORNEK YAZILIM BE
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v Veri Depolama

Veriler ister degersel tablolar, ister grafiksel gosterimle sunulabilmektedir. Talep edilen rapor dosya formati (xls, pdf,

vb.) ve istenen sablonda veri aktarimi yapilabilmektedir.

v Envanter YOnetimi

Sahada yapilacak Urin degisikligi, envanter yonetim sayfasindan degistirildiginde, yazilim gerekli degisiklikleri otomatik

yaparak sistemin calismaya devam etmesini saglayacaktir.

v Raporlar

- Periyodik: Periyodik olarak (gunlik-haftalik-aylik-yillik) istenen degerler raporlanabilmektedir.
- Donemsel: Ara yuzden istenen zaman araligi girilerek, takip edilen verilerin raporlanmasi saglanabilmektedir.

- Karbon Salinimi: Ara ylzden istenen zaman araligi girilerek Karbon Salinimi hesaplanabilmektedir.
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ORNEK YAZILIM BE
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v Alarmlar : Ayarlanan alarm seviyelerine gore gerekli alarmlar email ile yetkili kisilere bildirilir.

v Cihaz alarmlari: UPS, Jenerator gibi cihazlara ait alarmlar anlik olarak sisteme aktariimakta, ilgili birim e-

posta ile uyariimaktadir. Ara yuzden cihaz alarm takibi yapilabilmektedir.

v Ayar Dederi alarmlari: Onceden belirlenen dederler ara ylzden girilerek, bu dederlerin asilmasi (asagi
veya yukari ydnde) durumunda otomatik olarak alarm olusturulmaktadir. Ilgili birim e-posta ile

uyariimaktadir.

v Akillh alarmlar: Sistem calismaya basladiktan sonra ortam sartlarini 6grenmeye baslar. Belirlenen

ylzdesel limitler gecildiginde sistem otomatik olarak alarm Uretir.

Alarm durumu ortadan kalktiginda alarmlar aktif ekrandan kalkar ve veri tabaninda saklanir.
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REFERANSLAR

v KOCTAS v QNB Finansbank

v' MACFIT v FIBA Banka

v CARREFOUR v NETWORK

v' ENERJISA MHM v Bule-Minds Office -
Austria

v AKSIGORTA

v’ MIGROS

v DB - DEUTSCHE BAHN (Almanya)
v SOK Marketleri

v' Istanbul Teknopark
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ENERJI & URETIM VERIMLIK PROJELERI
VE
FINANSMAN MODELLEMESI SEMINERI

KESTIRIMCI BAKIM VE YAPAY ZEKA BIRLIKTELIGI

Ozgur Aslan

oaslan@brandit.tech / 0532 3312418
11 Nisan 2019
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ANALITIK METOTLARI B

BrandIT

Akslyon almak icin cesitli seviyelerde insan girdisi gerekir

GERI BILDIRIM




BAKIMIN TEKNOLOJI BAZLI EVRIMI

BrandIT

y

ONGORUCU BAKIM

NE OLACAK? Kok neden analizi,

proglem teshisi ve
‘ aksiyon icin optimize

KESTIRIMCi BAKIM recete iceren

kavramsal proses

« Karar prosesi

otfomasyonu

NE OLUYOR?

* Ne olacagini tahmin

etmeye dayall
‘ kestirimci analitik

DURUM BAZLI BAKIM araclarkullanimi

o - lleri goris modelleri
NE OLDU: « ihtiyaca yodnelik

ile bakim kaynaklarini
optimize etme

‘ bakim
« Canli veriye dayali
GELENEKSEL KORUYUCU kurallr analiz
* |htiyac durumunda is
emri acma

« Zamanlanmis isler
* TecrUbe bazl
analizler

ARIZi BAKIM - Zaman araliklarini
manuel gincelleme

* Ariza ve tamir déngusu
* Anzi ve planli bakim

maliyefi Bakimin Evrimi
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NESNELERIN INTERNETI ANALITIGI

MANTIK

VERI
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Modelleme Teknikleri
Uygulama (Al/ML)

Geri Besleme

Predicted Job Statun

Predicted Final Status l

3% probability of error

Recommended Actions
v None

Programlanmig Aksiyon,
Zeka Transferi

Gecmis veriye uygulanan makine ogrenmesi ile ileriye donuk tahminler elde edilir.

Ariza Tahmini
Kalite Tahmini
Bakim Zamani Belirleme
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MAKINE OGRENMESi UYGULAMA ALANLARI P

BrandIT

Calisma Zaman Makine Arizas Kalite [kazi Urdn Karini
Belirleme Azaltma Azaltma Opftimize Etme
Ayar.ZQQO Performans Verim Arfisi Enerji Maliyetini
Belirleme ArTis Azaltma
Ciktilann Gereksinime Uptime UrOn Kalitesini Calisma Zamanl
Uygunlugu Artisi Tahmin Etme Belirleme
Dinamik Ayar Ekipman Omr{ Hurda ve Tashih Eneri TasamUfy
Noktasi Belirleme Arfirma Azaltma )
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OTOMATIK MAKINE OGRENMESI

BrandIT

Model Gelistirme Model Hazir

EQtim
Verisi

80% = / \ —
Model Olustur

Blele|(Vile[ggle
Verisi
20% :

Onayla Optimize Et

T AYARLA
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1000 and 1 Days in the Life of a
Thanksgiving Turkey
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o0 Surprise

The Turkey's Well Being
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1 101 201 301 401 501 601 701 801 901 1001
Days

The Black Swan
The Impact of the Highly Improbable
Nassim Nicholas Taleb



https://www.audible.com/author/Nassim-Nicholas-Taleb/B000APVZ7W?ref=a_pd_The-Bl_c1_author_1&pf_rd_p=52918805-f7fc-40f4-a76b-cf1c79f7d10a&pf_rd_r=7FJCQFGJT1K4FYZYXM33

